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fT ag^onaWahr) 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
2003P07186WO 



WICHTIGE MITTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PGTyEP2004y006532 



Internationales Anmeidedatum (Tag/MonatUahr) 
1 7.06.2004 



P rio ritatsdatu m (T ag/MonaWahr) 
30.06.2003 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT ET AL. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt. daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der Internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Bericht zur 
Patentierbarkelt, gegebenenfalls mit den dazugehorigen AnIagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen AnIagen - dem Internationalen Buro 
zur Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der AnIagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dem Priorltatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handjungen 
(EInreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCTylB^OI ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Obersetzung auch Ubersetzungen aller AnIagen zum internationalen vorlaufigen Bericht zur Patentlerbarkeit 
enthalten. Es ist Aufgabe des Anmelders, soiche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen 
ausgewahlten Amtern direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien fur Neuheit, 
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur 
fur die Internationale vorlaufige Prufung Bedeutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat (...) fur die 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusatzliche oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Soiche zusatzlichen Merkmale konnen 
z.B. Ausnahmen von der Patentlerbarkeit, Erfordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit 
und Stutzung der Anspruche betreffen. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE 

PATENTIERBARKEIT 

(Kapitel II des Verlrags uberdie Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens) 



Aktenzetchen des Anmelders Oder Anwalts 
2003P071 86WO 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Formbfatt PCT/lPEA/416 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/006532 


Internationales Anmeldedatum fTag/MonatUahr) 
17.06.2004 


Prioritatsdatum (Tag4^onaWahr) 
30.06.2003 



Internationale Patentklassifikation (iPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G05B 19/045 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT ET AL. 



a. 



1. Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artiket 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 
(an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 7 Blatter; dabei handelt es sich um 

□ Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undA^der Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undADder Blatter mit Berlchtigungen, denen die Behorde zugestlmmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen. die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

(nuran das Internationale Buro gesandt)\> Insgesamt (bitte Art und Anzahl der>des elektronischen 
Datentrager(s) angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll undA)der die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



b. □ 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Beschelds 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und gewerbllche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitllchkeit der Erflndung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unteriagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIM Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 





Feld 


Nr. 


1 


□ 


Feld 


Nr. 


II 


□ 


Feld 


Nr. 


Ml 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 


ISI 


Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


Vll 


□ 


Feld 


Nr. 


VIM 



Datum der Einreichung des Antrags 



05.04.2005 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behdrde 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 



J) 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



08.09.2005 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Prokopiou, P 

Tel. +31 70 340-2564 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 
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a 




Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts ^ — 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 unclA)der 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile"^ der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeideamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



I nter^On^l^ ^t^^i^i^ 
PCT/EP2004/D06532 



Beschreibung, Seiten 

1 , 5-8 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2-4, 4a eingegangen am 31 .03.2005 mit Schreiben vom 31 .03.2005 

Anispruche, Nr. 

1 -13 eingegangen am 31 ,03.2005 mIt Schreiben vom 31 .03.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und>bder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Seq u enzprotokol 1 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefiigten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige Oder alls dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004yD06532 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 6.7,12,13 

Nein: Anspruche 1-5,8-11 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-13 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-13 

Nein: Anspruche: 

2. Unteriagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/006532 

Zu Punkt V. 



1 Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 
^ D1 : US 4 510 602 A (FORMAZ JEROME ET AL) 9. April 1985 (1985-04-09)/^ 
y\D2 : US 5 623 680 A (MILLS THOMAS L ET AL) 22. April 1997 (1997-04-22>/^ 

2. Die vorliegende Anmeldung erfullt das in Artikel 33(2) POT genannte Kriterlum nicht, 
weil der Gegenstand der Anspruche 1-5.8-11 im Hinblick auf den in der 
Ausfiihrungsordnung umschriebenen Stand der Technik (Regel 64.1 - 64.3) nicht 
neu ist. 

2.1 Uber Anspruch 1 : 

Dokument D1, daB als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart eine Steuerungsvorrichtung wie in Anspruch 1 der Anmeldung, mit: 

a) Eingangen ("input units 8" Spalte 4, Zeilen 61-68), 

b) Ausgangen ("output units 9", Spalte 5, Zeilen 4-16), 

c) einer Speichereinrichtung zum Speichern von Sollwerten (Spalte 2, Zeilen 
50-53, "memories 1,2", die "instructions" und "grid signals" enthalten. Ein 
"Sollwert" entspricht einem "instruction" und seinem entsprechenden "grid"), 
und 

d) einer Zuordnungseinrichtung gemass dem Anspruch 1 der Anmeldung 
("comparator 10", "comparison indicator 16", "gate 7,14", Spalte 3, Zeilen 37-48 
mit Sp. 4, Z. 33-50 und Sp. 5, Z. 4-15. Siehe auch Beispiel in Sp. 5, Z. 31-47), 
wobei 

e) in der Speichereinrichtung mindestens einer der Sollwerte mit einem 
Unabhangigkeitszustandwert (D) belegbar ist, (Wert "0" in "grid memory 2", 
Spalte 4, Zeilen 32-61 ) und 

f) mit der Zuordnungseinrichtung das Zuordnen eines digitalen Ausgangswerts 
zu einem der digitalen Ausgange unabhangig von demjenigen mindestens 
einen Eingangsistwert durchfuhrbar ist, dessen zugeordneter Sollwert den 
Unabhangigkeitszustandwert (D) besitzt (Spalte 4, Zeilen 32-61). 

wobei 

g) die Sollwerte jeweils einen der Zustandswerte 1, 0 und 
"Unabhangigkeitszustandswert" besitzen (Spalte 4, Zeilen 32-61). 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTiERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Es ist anzumerken, daB zwei Bits erforderlich sind, urn einen "Sollwert" mit drei 
Zustanden ("0","1","Unabhangig") darzustellen. Daher werden in Dl ein 
"lnstnjction"-blt, das den Wert "0" oder "1" aufnimmt, und eIn entsprechendes 
"mask" Bit, dass signalisiert, daB das Eingabebit irrelevant ist, einheitlich 
verwendet. Diese Bits (in "Worten" von mehreren Eingaben zusammengesetzt), 
sind in D1 parallel in "memory 1" und "memory 2" gespeichert. Durch "parallel" 
ist gemeint, dass "memory 1 " und "memory 2" zusammen adressiert werden 
(Spalte 3, Zeilen 1-3), so daB jeder Eingabensatz ("Instruction", Sollwert) 
zusammen mit seinem entsprechenden Mask-Wort abgerufen und behandelt 
wird (Spalte 4, Zeilen 40-61, Spalte 5, Zeilen 30-45, Anspruch 1 in D1). In Dl 
ist das Term "grid" statt "mask" benutzt, aber die "Maskierung" wird klar 
beschreibt (Spalte 7. Zeilen 33-45 in Dl). 

Es ist auch anzumerken, daB der Begriff "instruction" mit seinem 
entsprechenden "grid" in Dl zur "Sollwerten" von Eingaben, im Sinne der 
vorliegenden Anmeldung, entspricht. Das ist durch Spalte 3, Zeilen 37-41, 
Spalte 2, Zeile 65 - Spalte 3, Zeile 3, Spalte 4, Zeilen 40-67, Spalte 5, Zeilen 
30-45, und Spalte 7, Zeilen 20-25, als auch aus Anspruch 1 (Spalte 7, Zeilen 
45-59 und 60-66) in Dl offensichtlich. 

Der Oberbegriff des Anspruchs 1, der einem ubiichen Zustandsautomat 
entspricht, ist auch in Dokument D2 offenbart (in D2: Speichereinrichtung ist 
die "RAM 40", wobei das "application logic table 100" gespeichert ist, Spalte 7, 
Zeilen 32-35. Sollwerten: Elementen in Vektoren 102,1 04,.. .,120 in Fig. 6 und 
Sp. 6, Z. 12-Sp. 7, Z. 20, Sp. 4, Z. 45-50). Daruber hinaus offenbart Dokument 
D2 in Spalte 6, Zeilen 24-46 den kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 (beim 
Beisplel der FIgur 6 in D2, "blank", z.B. bei Vektor "104", entspricht dem 
Unabhangigkeitszustandwert, wahrend Vektor "102" nimmt die Werte "0" oder 
"1"). 

2.2 Uber Anspruche 2.3: 

Dokument D2 offenbart den Gegenstand der Anspruche 2,3 in Spalte 3, Zeile 
58 - Spalte 4, Zeile 11. "A/D Converter 52" in D2 entspricht der "ersten 
Auswerteinrichtung" des Anspruchs 2 der vorliegenden Anmeldung, und "Logic 
Gates 54" der "zweiten Auswerteinrichtung" des Anspruchs 3 der vortiegenden 
Anmeldung. 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/006532 
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2.3 Uber Anspruch 4: 

Dokument D1 offenbart den Gegenstand des Anspruchs 4 in Sp. 5, Z. 28-58. 

2.4 Uber Anspruch 5: 

Dokument D2 offenbart den Gegenstand des Anspruchs 5 in Fig. 5, Reihen 
94,96, und Spalte 5, Zeile 66 - Spalte 6 Zeile 1 , Spalte 7. Zeilen 7-12. 

2.5 Uber Anspruche 8-11: 

Anspriiche 8-11 betreffen ein Verfahren, dessen Verfahrensmerkmale den 
technischen Merkmalen der Vorrichtungsanspruche 1-5 entsprechen. 
Angesichts der Ausfuhrungen in Absatze 2.1-2.4 oben, sind Anspruche 8-1 1 
nicht neu im Sinne von Artikel 33(2), Regel 64.1 - 64.3 PCT. 

3. Die voriiegende Anmeldung erfullt das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium nicht, 
weil der Gegenstand der Anspruche 6.7.12 und 13 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit beruht (Regel 65.1 , 65.2 PCT). 

3.1 Uber Anspruch 6: 

Dokument D2 offenbart den Gegenstand der Anspruche 1-5, aber nicht die 
zusatzlichen Merkmale des Anspruchs 6. 

Die mit der vorliegenden Merkmalen zu losende Aufgabe gegenuber D2 kann 
somit darin gesehen werden, unter welchen Gegebenheiten der 
Sicherheitszustand einzuschalten ist. 

Bei dem Merkmal der Uberprufung, falls die Eingangsistwerte langer als eine 
vorgegebene Zeit von den entsprechenden Sollwerten abweichen (Anspruch 
6), handelt es sich nur um eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, 
aus denen der Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden ent- 
sprechend auswahlen wurde, um die gestellte Aufgabe zu losen. Der 
Gegenstand des Anspruchs 6 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatig- 
keit im Sinne von Artikel 33(3) PCT. 
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3.2 Uber Anspruch 7: 



Die mit der zusatzlichen Merkmalen des Anspruchs 7, die in D2 nicht offenbart 
wurden, zu Idsende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, die Integritat 
der Speichereinrichtung zu uberpriifen. 

Das Merkmal der Prufsumme 1st eine fachubliche MaBnahme. Fur den 
Fachmann ware die Aufnahme dieser MaBnahme in die in Dokument D2 
beschriebene Vorrichtung eine naheliegende Vorgehensweise zur Losung der 
gestellten Aufgabe. Der Gegenstand des Anspruchs 7 beruht daher nicht auf 
einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT. 

3.3 Uber Anspruche 12 und 13: 

Anspruche 12 und 13 betreffen ein Verfahren, dessen Verfahrensmerkmaie den 
technischen Merkmalen der Vorrichtungsanspruche 6 und 7 entsprechen. 
Angesichts der Ausfuhrungen in Absatze 3.1 ,3.2 oben, beruht der Gegenstand 
der Anspruche 12 und 13 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne von 
Artikel 33(3) PCT. 

4. Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 6 PCT, weil die Anspruche 
2,9 nicht klar sind. Der in den Anspriichen 2,9 benutzte Ausdruck "Eingangsrohwerte" 
ist vage und unklar und laBt den Leser uber die Bedeutung des betreffenden 
technischen Merkmal im Ungewissen. 
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Ein Steuerungsgerat derart hoher Koir^^Snrac ist beispiels- 
weise von der Firma Pilz unter der Bezeichnung ,,PNOZ MULTI*' 
bekannt. Ein grofier Teil der Logik ist dabei in Hardware rea- 
lisiert. Diese ist aufgrund von Redundanz und Diversitat, 
5 verbunden mit einem SFF-Level iiber 90 % fur den Sicherheits- 
standard KAT4 entsprechend umfangreich ausgestaltet . Es war- 
den dabei zwei verschiedene Controllertypen mit unterschied- 
licher Firmware benutzt. Dies hat den Zweck, dass der schnel- 
lere Controller die Steuerungsf unktionen ausfuhrt und der 
10 langsamere zur Kontrolle dient. 



In der US 4,510,502 ist eine prograiranierbare Logikvorrichtung 
offenbart, welche eine Mehrzahl an Speichervorrichtungen auf- 
weist, wobei in jeder dieser Speichervorrichtungen Vorgabe- 

15 worter und Maskierungsworter gespeichert sind, wobei die Wor- 
ter jeweils aus einer Mehrzahl an Bits bestehen. Mittels ei- 
ner Komparatoreinheit und einer Vergleichereinheit wird ein 
Vergleich eines auf einem Datenbus befindlichen Wortes mit 
einem in einem Speicher enthaltenen Vorgabewortes und einem 

20 Maskierungswort durchgef iihrt . Der Datenbus ist dabei mit Ein- 
gangen und Ausgangen der Vorrichtung verbunden. Abhangig von 
dem durchgefiihrten Vergleich wird von der Komparatoreinheit 
eine Kennzeichnungseinheit aktiviert, welche ein Kennzeich- 
nungssignal an Ausgange der Vorrichtung ubertragt . Die ein- 

25 zelnen Bits der Vorgabeworte und der Maskierungsworte konnen 
die digitalen Zustande ,,1" und „0'* einnehmen. 

Aus der US 5,623,680 ist ein Zustandsautomat bekannt, welcher 
einen Speicher aufweist in dem logische Spezif iktionen abge- 

30 legt sind. Die Anderungen von Ausgangen werden durch diese 
logischen Spezif ikationen in Abhangigkeit von vorbestimmten 
Kombinationen von Eingangsparcunetern bestimmt und eine Ande- 
rung von Zustanden in Abhangigkeit von gespeichert en logi- 
schen Zustanden der Eingangsparameter durchgef iihrt . Die Zu- 

35 standsspezif ikationen werden dabei aus separaten 8-Bit- 
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Wortern gebildet und durch eine logische UND-Verkn\ipf ung mit 
einem Eingangsvektor verknupft. Die Eingangsvektoren sind da- 
bei unbeschrieben und kennzeichnen dadurch, dass nur ein ein- 
ziger Zustand, welcher durch einen weiteren Vektor spezifi- 
5 ziert ist, einen Zustandsubergang bestiiranen kann. 

Die vorliegende T^nmelderin vertreibt ihrerseits auf dem Markt 
Sicherheitsgerate der Siguard-Reihe, die mit einer Firmware 
und einem Control lertyp auskommen, wobei jedoch ein Master- 
10 Slave-Betrieb notwendig ist, bei dem beide Controller alle 
Steuerfunktionen abarbeiten und somit im Prinzip doppelte 
Laufzeit gegentiber dem oben genannten Gerat benotigen. Dieser 
Nachteil muss durch einen Algorithmus hoher Leistungsf ahig- 
keit kompensiert werden, 

15 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
ein weniger aufwandiges Steuerungsgerat und entsprechendes 
Verfahren fur die Sicherheitstechnik vor zuschlagen . 

20 Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe gelost durch eine Steue- 

rungsvorrichtung mit mehreren Eingangen zum Aufnehmen jeweils 
eines Eingangsistwerts , mehreren Ausgangen zum Ausgeben je- 
weils eines digitalen Ausgangswerts , einer Speichereinrich- 
tung zum Speichern von Sollwerten hinsichtlich der Ein- und 

25 AusgSnge und einer Zuordnungseinrichtung zum Zuordnen eines 
digitalen Ausgangswerts zu einem der digitalen Ausgange in 
Abhangigkeit eines Vergleichs von mindestens einem der Ein- 
gangsistwerte mit einem entsprechenden Sollwert, wobei in der 
Speichereinrichtung mindestens einer der Sollwerte mit einem 

30 Unabhangigkeitszustandswert belegbar ist und mit der Zuord- 
nungseinrichtung das Zuordnen eines digitalen Ausgangswerts 
zu einem der digitalen Ausgange unabhangig von demjenigen 
mindestens einen Eingangsistwert durchftihrbar ist, dessen zu- 
geordneter Sollwert den Unabhangigkeitszustandswert besitzt. 

35 Die Sollwerte besitzen jeweils einen der Zustandswerte 1, 0 
und Unabhangigkeitszustandswert. Damit konnen beispielsweise 
die binaren Zustande „WAHR'' und „FALSCH" sowie ein Zustand, 
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der fiir das Ausgangsergebnis unerheblich ist, realisiert wer- 
den. 

Ferner ist erf indungsgemafi vorgesehen ein Verfahren zum Steu- 
5 em eines Gerats durch Aufnehmen mehrerer Eingangsistwerte, 
Bereitstellen von Sollwerten beziiglich Ein- und Ausgangen, 
Festlegen eines digitalen Ausgangswerts in Abhangigkeit eines 
Vergleichs von mindestens einem der Eingangsistwerte mit ei- 
nem entsprechenden der Sollwerte, Ausgeben des digitalen Aus- 

10 gangswerts, Belegen von mindestens einem der Sollwerte mit 

einem Unabhangigkeitszustandswert und Festlegen des digitalen 
Ausgangswerts unabhangig von demjenigen mindestens einen Ein- 
gangsistwert, dessen zugeordneter Sollwert den Unabhangig- 
keitszustandswert besitzt. Die Sollwerte besitzen jeweils ei- 

15 nen der Zustandswerte 1, 0 und Unabhangigkeitszustandswert, 
Damit konnen beispielsweise die binaren Zustande „WAHR" und 
^FALSCH'' sowie ein Zustand, der fiir das Ausgangsergebnis un- 
erheblich ist, realisiert werden. 

20 In der Sicherheitstechnik steht die Fehleranf alligkeit und 
die Verif izierbarkeit des Algorithmus im Vordergrund, Wenn 
daher der Rechenaufwand erf indungsgemaS reduziert wird, kann 
leicht eine sichere Steuerfunktion im Master-Slave-Betrieb 
erzielt werden. 

25 

Die erf indungsgemafie Steuerungsvorrichtung kann eine erste 
Auswerteeinrichtung umfassen, um Eingangsrohwerte in digitale 
Eingangswerte zur Weiterverarbeitung als Eingangsistwerte zu 
wandeln, Damit ist es moglich, beispielsweise analoge Ein- 
30 gangssignale als aktiven oder inaktiven Eingang zu klassifi- 
zieren. 

Dariiber hinaus kann eine zweite Auswerteeinrichtung in der 
Steuerxingsvorrichtung vorgesehen sein, die der erst en Auswer- 
35 teeinrichtung nachgeschaltet ist. Damit lassen sich die digi- 
talen Eingangswerte logischen Eingangszustanden zur Weiter- 
verarbeitung als Eingangsistwerte zuordnen. 
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In der Speichereinrichtung werden vorzugsweise mehrere Satze 
von Sollwerten jeweils fur einen Ausgangswert oder Satz von 
Ausgangswerten gespeichert, Damit konnen mehrere Parametrie- 
rungen in dem Gerat gleichzeitig hinterlegt werden. 

5 

Das erf indungsgemaSe Steuergerat kann eine Sicherheitsein- 
richtung aufweisen, mit der das zu steuernde Gerat in einen 
Sicherheitszustand schaltbar ist. Es kann beispielsweise in 
den Sicherheitszustand geschaltet werden, falls die Ausgangs- 

10 istwerte langer als eine vorgegebene Zeit von den entspre- 
chenden Sollwerten abweichen. In einem speziellen Beispiel 
hierzu kann die Steuerungsvorrichtung zwei Controller \Hnfas- 
sen, die beide den Algorithmus abarbeiten imd in binarer Form 
alle erfullten Parametrierungen sowie den Ausgangsvektor Yj 

15 ablegen. Diese abgelegten Werte werden in jedem Zyklus ver- 
glichen. Weichen sie fur eine Zeit, die linger als eine vor- 
gegebene Maximalzeit ist, ab, so wird das zu steuernde Gerat 
in einen sicheren Zustand geschaltet. 

20 Die Sicherheitseinrichtung kann dahingehend optimiert werden, 
dass die Satze von Sollwerten in festen Zeitabstanden mit ei- 
ner Priifsumme iiberpruft werden. Speziell kann eine Sollwert- 
matrix, d. h. eine feste Parametrierung, die im Speicher ab- 
gelegt ist, blockweise mit einer zyklischen CRC (cyclic re- 

25 dundancy check sum) gesichert und in festen Zeitabstanden ve- 
rifiziert werden, um Fehler in der Matrix S beziehungsweise 
im Speicher aufzudecken. Somit kann auf einfache Weise eine 
variable Funktion auf Fehler iiberpriift werden. 

30 Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefiigten 
Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen: 
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Neue Patentansprviche 1 bis 13 
1. Steuerungsvorrichtung mit 

- mehreren Eingangen zxm Aufnehmen jeweils eines Eingangs- 
5 istwerts (Fi) , 

- mehreren Ausgangen zum Ausgeben jeweils eines digitalen 
Ausgangswerts (Yj) , 

- einer Speichereinrichtung zum Speichern von Sollwerten (S|) 
hinsichtlich der Ein- und Ausgange und 

10 - einer Zuordnungseinrichtung zum Zuordnen eines digitalen 
Ausgangswerts (Yj) zu einem der digitalen Ausgange in Ab- 
hangigkeit eines Vergleichs von mindestens einem der Ein- 
gangsistwerte (Ff) mit einem entsprechenden Sollwert, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 - die Sollwerte (Si) jeweils einen der Zustandswerte 1, 0 und 
Unabh^ng i gke i t s z u s t ands wer t b e s i t z en , 

- in der Speichereinrichtung mindestens einer der Sollwerte 
(Sj) mit einem Unabhangigkeitszustandswert (D) belegbar ist 
und 

20 - mit der Zuordnungseinrichtung das Zuordnen eines digitalen 
Ausgangswerts (Yj) zu einem der digitalen Ausgange unabhan- 
gig von demjenigen mindestens einen Eingangsistwert (Fi) 
durchfiihrbar ist, dessen zugeordneter Sollwert (S|) den Un- 
abhangigkeitszustandswert (D) besitz t . 



25 



30 



2. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1, die eine erste Aus- 
werteeinrichtung umfasst, xim Eingangsrohwerte (R|) in digita- 
le Eingangswerte (Xj) zur Weiterverarbeitung als Eingangsist- 
werte zu wandeln. 



3. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 2, die eine zweite 
Auswerteeinrichtung, welche der ersten nachgeschaltet ist, 
\imfasst, um die digitalen Eingangswerte (Xj) logischen Ein- 
gangszustanden (F|) zur Weiterverarbeitung als Eingangsist- 

35 werte zuzuordnen. 

4. Steuerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprxiche, wobei in der Speichereinrichtung mehrere Satze von 
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Sollwerten (Si.n) jeweils fiir einen Ausgangswert oder Satz von 
Ausgangswerten speicherbar sind. 

5, Steuerungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
5 spriiche, die eine Sicherheitseinrichtung aufweist, mit der 
das 2u steuernde Gerat in einen Sicherheitszustand schaltbar 
ist . 



6. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Sicher- 
10 heitseinrichtung in den Sicherheitszustand schaltet, falls 

die Eingangsistwerte (Fj) langer als eine vorgegebene Zeit 
von den entsprechenden Sollwerten (Si,n) abweichen. 

7. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, wobei die 
15 Satze von Sollwerten (Si.n) in festen Zeitabstanden mit einer 

Priifsuinme iiberpriifbar sind. 

8 . Verf ahren zum Steuern eines Gerats durch 

- Aufnehmen mehrerer Eingangsistwerte (F\) , 

20 - Bereitstellen von Sollwerten (Si,n) bezuglich Ein- und Aus- 
gangen, 

- Festlegen eines digitalen Ausgangswerts (Yj) in Abhangig- 
keit eines Vergleichs von mindestens einem der Eingangs- 
istwerte (Fi) mit einem entsprechenden der Sollwerte (Sj,n) 

25 und 

- Ausgeben des digitalen Ausgangswerts (Yj) , 
gekennzeichnet durch 

- Belegen von mindestens einem der Sollwerte {Si,n) rnit einem 
Unabhangigkeitszustandswert (D) und 

30 - Festlegen des digitalen Ausgangswerts (Yj) unabhangig von 
demjenigen mindestens einen Eingangsistwert (Fj) , dessen 
zugeordneter Sollwert (Sj,n) den Unabhangigkeitszustandswert 
(D) besitzt, wobei 

- die Sollwerte (S|,n) jeweils einen der Zustandswerte 1, 0 
35 und Unabhangigkeitszustandswert (D) besitzen. 

9. Verf ahren nach Anspruch 8, wobei das Aufnehmen mehrerer 
Eingangsistwerte (F|) ein Wandeln (SI) von Eingangsrohwerten 
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(Ri) in digitale Eingangswerte (Xi) zur Weiterverarbeitung als 
Eingangsistwerte (Fi) umfasst. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die digitalen Eingangs- 
5 werte (Xj) zu logischen Eingangszustanden zur Weiterverarbei- 
tung zugeordnet (82) werden. 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 8 bis 10, wobei mehre- 
re Satze von Sollwerten (Si,n) jeweils ftir einen Ausgangswert 

10 (Yj) Oder Satz von Ausgangswerten bereitgestellt werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, wobei das zu 
steuernde Gerat in einen Sicherheitszustand geschaltet wird, 
falls die Eingangsistwerte (Fj) langer als eine vorgegebene 

15 Zeit von den entsprechenden Sollwerten (Si.n) abweichen. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, wobei die 
Sollwerte (Si,n) in festen Zeitabstanden mit einer Prufsumme 
iiberpruft werden und das zu steuernde Gerat gegebenenf alls in 

20 einen Sicherheitszustand geschaltet wird. 



GEAENDERTES BLATT 



